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N ieodzownym elementem pracy leÊnika
w terenie jest mapa. Pierwsze mapy leÊne

dla terenów Polski powsta∏y w XVIII w. dla tere-
nów Galicji. Od tamtych czasów leÊnicy zabiera-
li ze sobà do lasu mapy, które pomaga∏y im
w wykonywaniu codziennej pracy. Wyglàd map
na przestrzeni wieków ulega∏ zmianom, jednak
ci´˝ko by∏o sobie wyobraziç innà map´ ni˝ pa-
pierowa. Dopiero pod koniec XX w. u˝ywanie
map numerycznych sta∏o si´ faktem. 

W 1995 r. w NadleÊnictwie Brzeziny wdro˝o-
no kompletny System Informacji Przestrzennej.
U˝ywanie map na komputerach szybko si´ roz-
powszechni∏o, dajàc znacznie wi´cej mo˝liwo-
Êci jej u˝ytkownikom. W celu standaryzacji wy-
glàdu i cech mapy leÊnej w 2001 r. wprowadzo-
no w ˝ycie standard LeÊnej Mapy Numerycznej.

Dla leÊników wyje˝d˝ajàcych w teren bardzo
wa˝ne jest posiadanie mapy odzwierciedlajàcej
aktualny stan obiektów leÊnych. Drukowanie
nowych map po ka˝dej ich aktualizacji by∏oby
kosztowne i pracoch∏onne. Z tego powodu
uzasadnione jest zastosowanie technologii
mobilnych, a bioràc pod uwag´ dodatkowe
mo˝liwoÊci tego systemu wr´cz wskazane.
Technologia mobilnego GIS umo˝liwia prze-
niesienie pracy bezpoÊrednio w teren. Jest to
mo˝liwe dzi´ki po∏àczeniu czterech technolo-
gii: GIS, sprz´tu PDA, satelitarnego systemu
lokalizacji po∏o˝enia GPS i komunikacji bez-
przewodowej (GPRS).

GIS jest systemem informatycznym s∏u˝àcym
do tworzenia, gromadzenia, przetwarzania oraz
wizualizacji danych geograficznych. Jednà z wie-
lu funkcji oprogramowania GIS jest wspomaga-
nie decyzji, a ich trafnoÊç w bardzo du˝ej mierze
zale˝y od aktualnoÊci informacji, na podstawie
których te decyzje sà podejmowane.

Szybki rozwój i miniaturyzacja sprz´tu kom-
puterowego w latach 90. ubieg∏ego stulecia do-
prowadzi∏y do powstania PDA (Personal Digital
Assistant), czyli komputerów kieszonkowych,
zwanych równie˝ palmtopami. Mieszczà si´ one
swobodnie w d∏oni i posiadajà bardzo bogaty
zestaw funkcji, poczàwszy od standardowych,
takich jak kalendarz, terminarz, kalkulator, no-
tatnik, ksià˝ka adresowa, po bardziej zaawanso-
wane: wbudowany aparat cyfrowy, wspó∏praca
z urzàdzeniami GPS i obs∏uga Internetu. Sprz´t
PDA jest obecnie oferowany przez wielu produ-
centów i mamy dost´p zarówno do modeli po-
pularnych, jak i profesjonalnych, wytrzymujà-
cych najci´˝sze warunki terenowe.

Na wykonanie wielu operacji podczas two-
rzenia i aktualizacji map w terenie pozwala
nam w bardzo prosty i intuicyjny sposób
oprogramowanie ArcPad firmy ESRI, które
jest mobilnà technologià dla kartografii i sys-
temów informacji przestrzennej. Antena GPS
mo˝e si´ ∏àczyç z naszym urzàdzeniem wyko-
rzystujàc technologi´ Bluetooth, dzi´ki cze-
mu nie mamy niepotrzebnych kabli ∏àczàcych
urzàdzenia. 

W zakresie obowiàzków s∏u˝by leÊnej jest
wiele zadaƒ, których wykonanie b´dzie znacz-
nie u∏atwione poprzez wykorzystanie techno-
logii mobilnych. Mo˝emy tu zaliczyç m.in.: 
pomiary granic zr´bów, luk i gniazd, pomiary
zmian w przebiegu granic istniejàcych obiek-
tów, inwentaryzacji szlaków zrywkowych, 
pomiary zasi´gu po˝arów, pomiary pojedyn-
czych drzew, inwentaryzacj´ miejsc wy∏o˝enia
pu∏apek, inwentaryzacj´ mrowisk i wielu 
innych obiektów, które wymagajà umieszcze-
nia na mapie.

ArcPad, b´dàc cz´Êcià profesjonalnego sys-
temu GIS, jest zintegrowany z pakietem Arc-
GIS Desktop. Oprogramowanie to, przy u˝yciu
urzàdzeƒ mobilnych, zapewnia u˝ytkownikom
przebywajàcym w terenie szybkie i ∏atwe prze-
glàdanie, pozyskiwanie oraz edycj´ informacji
przestrzennych. Podczas edycji istnieje mo˝li-
woÊç weryfikacji gromadzonych danych geo-
metrycznych i opisowych, dost´pu do serwi-
sów internetowych ArcIMS oraz integracji
z systemem satelitarnego wyznaczania po∏o˝e-
nia GPS. Dane sà dost´pne w czasie rzeczywi-
stym i sprawdzane w kontekÊcie bie˝àcej ma-
py. Dok∏adnoÊç pomiarów GPS w lesie wynosi
kilka metrów, co jest wystarczajàce dla wi´k-
szoÊci zastosowaƒ. Dane edytowane w terenie
mogà byç ∏atwo za∏adowane do g∏ównej bazy
danych w biurze, czy to poprzez fizyczne pod-
∏àczenie urzàdzenia PDA do komputera, czy to
poprzez nawiàzanie po∏àczenia GPRS i zdalne
przes∏anie danych.

ArcPad korzysta ze standardowego formatu
danych wektorowych – plików shape, a poprzez
obs∏ug´ indeksu przestrzennego warstw wekto-
rowych znaczàco przyspiesza wyÊwietlanie i wy-
szukiwanie danych. 

Oprogramowanie umo˝liwia u˝ytkownikom
identyfikacj´ obiektów na mapie i wyÊwietlanie
ich atrybutów opisowych, tworzenie hiper∏àczy
do zewn´trznych plików takich jak fotografie,
dokumenty, nagrania video i dêwi´kowe, dodat-

kowo umo˝liwia interaktywne pomiary odleg∏o-
Êci, promieni i powierzchni oraz obliczania geo-
graficznych statystyk wyselekcjonowanych
obiektów, czyli powierzchni i d∏ugoÊci. Poprzez
zastosowanie dodatkowego oprogramowania
mLas firmy TaxusSI, mo˝emy rozszerzyç funk-
cjonalnoÊç ArcPad o dodatkowe funkcje przy-
datne w leÊnictwie.

ArcPad obs∏uguje konwersj´ danych „w locie”
(on-the-fly) pomi´dzy uk∏adami odniesienia
z geograficznego uk∏adu odniesienia GPS
do odwzorowania i uk∏adu odniesienia aktual-
nej mapy (np. PUWG 1992). To znaczàco
upraszcza problem dopasowania uk∏adów od-
niesienia pomi´dzy mapà a sprz´tem GPS. 

Do nowych funkcji, które mogà poprawiç
komfort pracy w lesie, mo˝emy zaliczyç bezpo-
Êrednià obs∏ug´ dalmierza i aparatu fotogra-
ficznego, zaawansowane narz´dzia edycyjne
wraz z dociàganiem, obs∏ug´ nowych forma-
tów danych rastrowych (oprócz JPEG, MrSID,
BMP tak˝e JPEG 2000, TIFF, MrSID MG3 i GIF),
mo˝liwoÊç tworzenia notatek na mapie oraz
pe∏nego wykorzystania zaawansowanej symbo-
lizacji ArcGIS.

Dobrym rozwiàzaniem by∏oby po∏àczenie
funkcjonalnoÊci rejestratora leÊniczego i opro-
gramowania ArcPad w jednym urzàdzeniu. Wy-
korzystanie aplikacji ArcPad w leÊnictwie przy-
nosi popraw´ jakoÊci danych gromadzonych
na potrzeby analiz, jak i wydatnie pomaga
w pracy terenowej, co doceniajà aktualni u˝yt-
kownicy tego oprogramowania.
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ArcPad – mobilne narz´dzie GIS 
w leÊnictwie Wykorzystanie aplikacji ArcPad w leÊnictwie pomaga 

w pracy terenowej, co doceniajà aktualni u˝ytkownicy tego oprogramowania.
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